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FIZICA
SUNETULUI

Sunetul este un fenomen fizic produs de interactiunea

dintre

Ca
pe
Cco
ae
Cco

rload

narticulele puse in miscare de vibratia materiei.

nd un obiect vibreaza de un anumit numar de ori intr-o

a definita, produce o miscare care este transferata

purl

or din jur. Sunetul apare atunci cand particulele (de

) din mediul care Tnconjoara obiectul sunt supuse
mpresiel si rarefarii.

Sunetul transporta informatii care pot fi descrise printr-o
functie matematica care, la randul ei, poate fi reprezentata
grafic prin reprezentarea in timp (perioada).

PAGINA 1




REPREZENTAREA §TIINTIFICA
A SUNETULUI
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Urmatoarea formula este o functie care descrie
matematic o unda sinusoidala.

In speta, reprezinta forma unui ton pur.

identice, care

-unctia se exti

nde ca o serie de cicluri repetate
not fi masurate finit prin alegerea

unei ferestre definite pe axa domeniului timp (x).

(y=A*sin(wt+(p)]

A este coeficientul de amplitudine care corespunde excursiei de varf pe axa y.

w denota variabila independenta de frecventa unghiulara (pe baza

domeniului temporal

reprezentat pe axa x), In timp ce constanta de faza ¢

indica defazarea functiei de pe graficul [0-21].

FUNCTIA
SINUSOIDALA
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GRAFICUL FUNCTIEI
SINUSOIDALE

. . . . vy 1
Graficul undelor sinusoidale din dreapta 2
Ilustreaza un semnal periodic, respectiv

nsdiwaiol o

[op

N\ L\
evolutia semnalului sonor pe un ciclu complet \/ \/ \/

Cu perioada 2tr.

Semnalele neperiodice (sau aperiodice),
precum cel prezentat in graficul alaturat, au o T

Aceste semnale prezinta evenimente
compresie si rarefactie care nu pot fi usor
capturate si analizate n intregime intr-un
singur ciclu de perioada de 2.

forma de unda complexa sau neregulata. /\ :n /\ ﬂ
— O
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AMPLITUDINE
SEMNALE

Amplitudinea semnalului este de obicel afisata pe axa
verticala (axayvy).

Aceasta
generat
ntr-o fo

masuratoare defineste diferenta de potential electric
prin traducerea sunetului dintr-un impuls mecanic
rma de unda electrica.

Se spune ca punctele de pe forma de unda trasata a
semnalului sonor au valoare pozitiva, ,,+”, atunci cand sunt

situate 1

N1 regiuni ale formei de unda deasupra axei x (y>0) si

valoare
(y<O0).

negativa, ,,-”, atunci cand sunt localizate sub axa x

Amplitudinea semnalulul, sau puterea semnalulul, poate fi

definita

ca distanta, masurata pe axay, intre cel maiinalt

punct ,,+” si cel mai mic punct ,,-”. Aceasta corespunde

excursiei maxime a undei sonore (waveform).
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AMPLITUDINE
SEMNALE

In analiza electronica si procesarea semnalului audio,
amplitudinea semnalului este exprimata in volti (V) sau

m
al
te

ilivolti (mV). In special, Tn domeniul procesarii semnalului
dio, unde ar putea fi nevoie sa se compare castigurile de
nsiune pentru echipamente cu tensiuni diferite, se

folosesc decibelii (dB). Aceasta unitate permite compararea
valorilor castigului Tn timpul fazelor de amplificare si
atenuare.

yﬂ

> —AMPLITUDINE
X
|
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FORMULE
Amplitudinea de la varf la varf (Vpp) este o masurid a A M P LIT U DI N E

distantei dintre varful cel maiinalt si cel mai scazut
al formei de unda.

' Ver=Vmac-Vin V]

Pentru a converti Vpp 1n gain, un raport logaritmic
de baza 10 poate fi utilizat pentru a exprima
valoarea ca marime aditiva, A:

 A=20logw(V1/ Vz) |[dB]
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Axa orizontala (axa x) reprezinta timpul si serveste P E R I OA DA U N E I

drept axa de-a lungul carelia se propaga unda

FUNCTII
)

Astfel, putem afirma ca informatia transportata de
semnal este dependenta de timp.

Frecventa este masurarea numarului de ori pe care
o perioada (ciclu de unda complet sau oscilatie) se
desfasoara intr-o unitate de timp, in acest caz o
secunda. Este de obicei exprimat in Hertz.

£=1/T| [Hz]

(T este numarul de perioade intr-o secunda)

PAGINA 8




FORME DE UNDA

Sunetele naturale si sintetice prezinta forme de UNDA SINUSOIDALA UNDA TRIUNGHIULARA

unda distincte. | AN | ANEES
VRV VoV

Modul 1n care sursa vibreaza modeleaza unda
sonora, conferind caracteristici care pot fi

analizate si folosite atat in scopuri tehnice, cat UNDA DREPTUNGHIULARA UNDA DINTE DE FIERASTRAU
sl artistice. o N e

B SRS
Semnalele cu aceste proprietati pot fi generate S | S |

fizic folosind oscilatoarele prezente In
generatoarele de functii sau in sintetizatoarele
electronice.
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Majoritatea formelor de unda naturale — de exemplu cele

\ 4
F : RI I E D E U N D‘ \ oroduse de fiinte umane — nu sunt periodice; de fapt, ele se
CO M P L EX E caracterizeaza printr-o anumita mutabilitate care afecteaza
flecare tranzitoriu al unui semnal audio.
SI A N V E LO PA Aceste proprietati ale transizotriilor sunt examinate in
frecventa, permitand descrierea semnalului si compararea
EM NALU LUI cu alte forme de unda.

Anvelopa semnalului reprezinta structura definita a
modulelor care alcatuiesc forma de unda. In diapozitivul
urmator, enumeram aceste componente. Portiunea initiala
a tranzitoriulul se numeste Attack; a doua parte este locul
unde se desftasoara forma de unda si se numeste Sustain;
portiunea de inchidere a tranzitoriului este denumita Decay.
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FORME DE UNDA . _

COMPLEXE ”MMM?UFTAIN
SI ANVELOPA Aﬂ mf\ DECAY
SEMNALULUI il L aanannnnnanng, |
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Semnale
din jurul

Definitia
efera la

N

e Sohore gene

spectrului acustic, sau s
reprezentarea frecvente
n tranzitoriu pe axa x st amplitudi

e de proprietat]

frecvente st amplitudini difere
nd forma de unda finala care defineste
[tata: tranzitoriul.

corespunzatoare pe axay.

Domeniul procesarii audio studiaza in principal

-ate de sursele di
Nostru au o serli
undele cL
compuna
unda rezu

n lumea
naturale;
ntlate,

vectrulul audio, se
or predominante
nile lor

spectrul de sunete in intervalul audibil de urechea
umana — uzual de la 20 Hz la 20 kHz.

ANALIZA_
PROPIETATILOR
SEMNALELOR
AUDIO
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SPECTRUL
SEMNALULUI
AUDIO




ANALIZA UNDELOR
FOLOSIND UN OSCILOSCOP ==,

PENTRU ANALIZA T: 5
SEMNAL CONTROL SCALA
TEMPORALA

Osciloscoapele sunt instrumente

electronice utilizate pentru analiza
semnalelorin generela si ale

semnalelor audio Tn particular. AMPLITUDINE-I:
Aceste dispozitive reprezinta TIMP
formele de unda in maniera

bidimensionala: timp si

amplitudine.

Putem controla vizualizarea
ambelor masuratori pentru a
c e . . CONECTORI
compara caracteristicile diferitelor COAXIALI
unde. PAGINA 14




INSTRUMENTE
MASURARE A
AMPLITUDINII

VU-metru:

VU-metrele sunt componente electronice analogice care
afiseaza valori pe o scara de masurare (Iin procesarea

audio, unitatea aleasa este dB).

Indicatorul este un ac magnetic care urmareste semnalul
de intrare, raportand masuratorile ca valoare pe scara

contorulul.

Acest instrument se gaseste In mod o

de mixare mai vechi, unde a fost fo

0SS

nisnuit pe consolele

It pentru a

monitoriza amplitudinea semnalului intre varfurile undei.
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INSTRUMENTE
MASURARE A
AMPLITUDII

Banda LED:

Benzile LED sunt un set de lumini LED (Light Emmitting
Diodes - diode emitatoare de lumina) care pot indica

Va

oarea unui semnal (tensiune de intrare) 1n dB prin

ap

LE

rinderea intr-o secventa specifica.

D urile sunt aprinse de o serie de rezistente sl

amplificatoare.

Multe programe software si instrumente de control digital

au

versiuni virtuale ale acestor benzi LED; pot produce de

asemenea o vizualizare a varfurilor semnalului (peak hold).
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Termenul de transductie se refera la schimbarea starii

energiel eliberate ¢
aceasta energie int

In fizica sitn ingine

la sunetulu

utilizata Tn analiza fiecarui tip ¢

generat mecanic si

MICROFON

nhoate deve

Diafragma

Amplificator sau

transformator de linie

Semnal

<____

Intr-o sursa. Receptorul percepe
-0 stare fizica diferita.

I, transducerea este
e semnal care este
N1 un semnal electric.

CONVERTOR AD

Semnal

Analogic
tlogic

SEMNAL CEAS
(CLOCK)

1 1 1

|
0101001 ]
0011011 | Ie.$l.re o
1010010 | ngttala

\

TRANSDUCEREA
SEMNALULUI

SONOR

DIFUZOR
”_/ \\% : \\
\I \l \ Sunet
/ ) ! 17/
- /
\ _ - ( /
Magnet
st bobina
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Un osciloscop (instrument electronic de masurare
nentru reprezentarea grafica a functiilor semnalului) T RA N S D U CTOA R E

noate fi utilizat pentru a afisa grafic o unda pe axa
orizontala a timpulul. Aceasta forma de unda este AU D I O
vizibila pe ecranul dispozitivului.

Un microfon transforma miscarile unei membrane
vibrante, diafragma, intr-un semnal electric care
urmeaza forma tranzitoriului captat.

Difuzoarele pun o membrana in miscare datorita unei
bobine situata intr-un camp magnetic constant
traducand variatiile semnalului amplificat in deplasari
ale bobinel.
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EXEMPLE DE
TRANSDUCTOARE
AUDIO

Convertoarele audio efectueaza esantionarea valorilor
de amplitudine ale unui semnal in timp (cod de timp).
Aceste puncte, corespunzatoare diferitelor niveluri de
amplitudine, reconstituie forma originala a
tranzitoriului electric sau acustic.

Ele pot reproduce informatiile digitale cu acuratete
folosind un sistem de amplificatoare pentru a
Interpola valorile digitale si a reconverti ulterior
semnalul electric intr-un semnal acustic.
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TRANSDUCTOARE:

CUM SI DE CE

In diferite sectiuni ale unui circuit de procesare a semnalului audio, energia unei unde sonore este
convertita din energie mecanica in energie electrica si viceversa. Semnalul audio poate fi si procesat -
cum ar fi prin amplificare sau atenuare - inainte de a fi directionat catre alte parti ale circuitului.

Traductoarele, atat in procesarea audio, cat si
informatiilor transmise, incepand chiar din eta

celor mal fine detalii ale semnalulul audio.

In fluxul audio, joaca un rol esential in definirea calitatii

nele initiale ale achizitiel semnalulul.

Un sistem adecvat de microfoane, o transmisie echilibrata la preamplificatoare si la convertoare si un
mecanism robust de esantionare digitala pentru semnale analogice vor contribui la captarea chiar si a
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MICROFOANE

Microfonul este unul din dispozitivele cele mai importante de transformare a sunetului din unde
mecanice din aer In energie electromagnetica.

Pe masura ce sunetul
evenimente de comp

a sursel.

se propaga, particulele de aer sunt puse In miscare, generand o serie de
‘esle si rarefactie. Proprietatile acestor evenimente depind de frecventa de vibratie

Datorita diafragmei sale polarizate, microfoanele pot capta vibratia care se propaga printr-un mediu de
a sursa de sunet.

Forma dlafragmel si polarizarea acesteia definesc principalele utilizari ale diferitelor tipuri de

microfoa
Circuitul
acestuia

ne. Impreunad, aceste doua proprietati determina diagrama polara a microfonu

intern al microfonului poate afecta, de asemenea, modul in care functioneaza si

ulterioare a microfoanelor.

ul.

adecvarea

a diferite setari de captare a sunetulul. Aceste circuite constituie baza unei clasificari
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MICROFOANE

- TIPURI DE MICROFONE

Microfoane dinamice (sau cu bobina mobhila):

Tehnologia microfonulul dinamic se bazeaza pe un sistem pasiv care transmite miscarea captata

dintr-o vibrati

magnet gene
transformato
Impedanta ci

~de la cel doi poli al bobinel. Transformatorul regleaza a

e sonora catre un corp magnetic printr-o diafragma cu bobina mobila. Corpul magnetic
reaza o variatie a campului electromagnetic, care se traduce printr-semnal transmis la un

mplitudinea semnalului si

cuitului Tnainte ca acesta sa fie transmis mai departe preamplificatoarelor.
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TRANSDUCTIA MICROFONULUI

- TIPURI DE MICROFONE

Microfoane cu condensator:

Microfoanele cu condensator capteaza semnalele acustice cu un nivel de detaliu sporit fata de tipuri de
microfoane. Aceasta sensibilitate sporita se datoreaza materialului capacitiv din care este compusa
membrana microfonului. Acest tip de microfon necesita in schimb un cablu pentru a alimenta un circuit
situat In interiorul microfonului. Este folosit acelasi cablu, care transporta semnalul sonor captat de
diafragma microfonului. Circuitul de tip capacitiv poate defini modele polare in microfoanele cu mai

multe diafragme.
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TRANSDUCTIA MICROFONULUI

- TIPURI DE MICROFONE

Microfoane cu panglica (ribbon):

In microfoanele de tip ribbon, o panglica reglati este suspendata intr-un cAmp magnetic. Aici, panglica
actioneaza ca un traductor, permitand vibratiilor undelor sonore sa intre in contact cu suprafata
panglicit metalice si astfel sa interactioneze cu magnetul static din jur. Aceasta interactiune genereaza
o0 variatie a campului magnetic care este proportionala cu unda sonora incidenta.
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DIAGRAME POLARE

Tn multe scenarii practice, este posibil s& se
utilizeze o combinatie a modelelor polare
enumerate pe baza pozitiel sursei de sunet.

Toate microfoanele vin cu o fisa tehnica care
specifica caractereisticile dispozitivului. Fisa
descrie de asemenea, modelul polar al
microfonulul prin intermediul diagramelor

nolare precum cele prezentate in exemplele
urmatoare.
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DIAGRAME POLARE

Cardioid

Sensibilitate frontala unilaterala,

. variind de la 0° [a 180° pe axa

verticala a diafragmel.

Hipercardioid

Sensibilitate directionala unilaterala
orientata in fata; acest model este
mali putin larg comparativ cu cardioid,
variind de la 45° la 135° pe axa
verticala a diafragmel.

Supercardioid

Sensibilitate directionala unilaterala
orientata in fata; acest model este
mai putin larg comparativ cu cardioid,
variind de la 30° la 150° pe axa
verticala a diafragmel.

Omnidirectional
Sensibilitate in toate directiile,

acoperind intreaga 360° pe axa
verticala a diafragmel.

PAGINA 26




DIAGRAME POLARE

Bidirectionala (Figura-8)

Sensibilitate directionala fata si spate, variind de la 30° la 150°
. sidela 210° la 330° pe axa verticala a diafragmel.

Shotgun

Sensibilitate directionala fata si spate, mai putin larga decat

. intervalul de sensibilitate al microfonului figura 8 (60°-120° si
240°-300° pe axa verticala a diafragmei). Atenuarea de 10 dB
de pe lobul posterior imbunatateste directionalitatea
diafragmei, facand-o si mai selectiva.
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Daca trebuie sa captam un semnal de la o sursa
situata Intr-o anumita parte a unui mediu folosind
un microfon, trebuie sa alegem intre cardioizi,

supercardioizi, hipercardioizi sau shotgu
1zola partea relevanta a sunetului de zgo

N pentru a
motul

ambiental si alte surse care prezinta un |
mic (sau deloc).

— o — o
— = =

—

— —
— — = =
— e e e - o o m—— E—— E——

— —

nteres mai

UTILIZARI

ALE
MICROFONULUI
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In special, daca ne propunem sa captim semnale
din mai multe surse situate in diferite pozitii in
acelasi mediu, selectia noastra de microfon trebuie
Intre microfoane

posibil.

‘estransa laoa
nidirectionale si
Dermite sa captam st
asigurandu-ne ca obti

egere

omn

idirecti

nete g

IN toate surse

nem cat mai multe |

onale. Acest lucru ne

e,

nformatii

UTILIZARI
ALE
MICROFONULUI
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Masurand latia de faza intre doud | mult
CORELATIADE  |iincometese aisdost s o ot
FAZA INTR E t:)rI:r:tSJSLeCfIOea;?. aceeasi sursa sonora de catre diferiti
SURSA S
U R A 9 I Cand doua sau mai multe microfoane sunt situate la
T RAN S D U CTO R aceeasi distanta de o sursa, semnalele transduse vor avea o

faza egala. Microfoanele pot fiinsa plasate la diferite
distante de sursa de sunet pentru a obtine efecte sonore
diferite.

Pentru a capta cu precizie faza unui semnal folosind mai
multe microfoane, trebuie sa luam in considerare viteza
sunetului Tn aer uscat la 20°C si o presiune de 1 bar, egala
cu 343 m/s.
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Aceasta valoare numerica poate fi inserata 1n urmatoarea

CO R E LATIA D E ecuatie pentru a cglcﬂula lungimea de unda a undelor
FAZA INTRE sonore, notate cu &, in aer.

SURSA SI
TRANSDUCTOR

§=343 /f| [m]

unde f desemneaza frecventa centrala a tonului principal

Aceasta ecuatie ne ajuta sa determinam amplasarea
optima pentru ca un microfon sa obtina o faza de 0°. Un alt
microfon poate fi adaugat la 180°, inversand electronic faza
acestuia. Avand in vedere ca faza este egala cu 0° la
distanta O, punctul pentru inversarea fazei este la 0/2.

Inversarea de faza este cruciala; daca doua microfoane
preiau aceleasi semnale, dar unul este pozitionat la o
distanta care inverseaza unda sonora cu 180°, neinversarea
ulterioara a fazel acestel unde duce la interferente
distructive, provocand anularea celor doua unde.  pagINA 31




REPREZENTARE VIZUALA
A CORELATIEI DE FAZA

Diagrama arata cum sa cream o stare in care 5
putem obtine suma a doua unde identice cu 0°
faza opusa. Acest lucru se realizeaza prin
Inversarea mecanica a fazei la 6/2.

dB

AVaVaVaVaNll A ¢
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ST R EA M I N G $I Activitatile de streaming sunt oarecum diferite de
MICROFOANE Cernte iferite. Atunci cand selsctaf microfoanele do.

P E N T R U streaming, consideratiile includ calitatea captarii vocii si a

sunetului (instrument), sensibilitatea capsulei aproape de
STREAMING

sursa si nivelurile de zgomot de fond.

Aceste trei proprietati sunt enumerate si descrise in fisele
tehnice pentru fiecare tip si marca de microfon.

Cel mai potrivit model polar pentru streaming se
Incadreaza intre cardioid si hipercardioid. Directivitatea
acestor modele permite separarea eficienta a mai multor
surse in acelasi mediu.
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STREAMING SI
MICROFOANE

PENTRU
STREAM

LA WV Y

Pentru preamplificarea semnalului sonor, este intelept sa
se ia Tn considerare excursia completa a amplitudinii, de la
valorile cele mai mari la cele mai mici.

Procedand astfel, tehnicienii pot intelege daca compresia ar
trebul utilizata pentru a controla nivelurile mai multor voci
Inregistrate Tn acelasi timp.

Diferentele mari c

acustice substanti

e Vo

alel

um si Tnaltime pot cauza discrepante

ntre diferitele surse.
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EXEMPLU DE SISTEM DE STREAMING AUDIO
(Patch-ul de streaming)

Compresor de nivel / Limitator

I
+ I
| I
o
. Convertor Difuzare
. o AD /DA DAW
Microfon |
v
XLR M/\ 0000000 €------
————=> A\l === » 0011011
1010010 _ _ _ _ _ _ 3
oA
Preamplificator : :
I
v |
Sistem de ascultare l ‘ Y ‘
Interfata
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TRANSDUCTOARE DE TIP DIFUZOR
SAU MONITOR

Cel mai frecvent tip de transductoare intalnite in sistemele audio sunt cele care genereaza sunete
permitand sunetistiolor si ascultatorilor sa perceapa sunetele generate mecanic.

In acest proces, difuzoarele sunt componente integrante care se gasesc in diferite echipamente,
iInclusiv boxe, casti, casti, sisteme de difuzare si sisteme de sunet de diferite dimensiuni.

Pentru orice componenta capabila sa transforme un semnal electromagnetic intr-o unda mecanica,
este esentiala o interactiune directa cu un sistem de amplificare a puterii. Un sistem de amplificare de

putere fo

amplitudi

oseste tuburi electronice (lampi) si tranzistoare de putere pentru a creste nivelurile de

ne (V) si curent (I) la valori care sunt multipli superiori ai semnalului de intrare.
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CE SE AFLA IN INTERIORUL UNUI DIFUZOR?

Difuzor electro-dinamic Difuzor magnetodinamic
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CE SE AFLA IN INTERIORUL UNUI DIFUZOR?

Diapozitivul anterior ilustreaza diferentele dintre difuzoarele de generatie veche si cea noua.

Ambele sisteme ambele sisteme se bazeaza pe transmisia electromagnetica a semnalulul sonor catre o
bobina. Bobinele transfera miscarea din campul electromagnetic, generata de undele de impuls
amplificate In semnalul de intrare, catre o membrana imprimata sau lipita (con).

In sistemele de difuzoare mai vechi, materialul infasurat in jurul stratului cel mai exterior al miezului de

transmisie avea polaritate activa datorita unui curent co
magnet permanent rotund sau toroidal genereaza un ca
cu bobina electromagnetica in miscare pentru transferu

ntinuu stabilizat. In difuzoarele moderne, un
mp magnetic controlat, asigurand interactiunea

electrocinetic.
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CE SE AFLA IN INTERIORUL UNUI DIFUZOR?

In ambele cazuri, insa, bobina mobila functioneaza prin interactiunea cu un magnet sau cu o bobina
fixa exterioara, respectand urmatorul principiu:

Cand un obiect A cu un camp magnetic variabil este pozitionat in centrul axei magnetice a unui obiect B
cu camp magnetic fix, acesta va interactiona cu obiectul B urmand trenul de impulsuri de la semnalul
sursa. Aceste impulsuri induc variatii in camp.

Aceasta interactiune da nastere la o0 miscare cinetica daca obiectul A este liber sa se deplaseze de-a
lungul axei campului magnetic al obiectului B.

Pulsatiile semnalului de intrare (care 1n cazul nostru este un semnal audio) fac obiectul A sa vibreze in
timp ce interactioneaza cu campul magnetic al obiectului B. Acest fenomen este explicat prin aparitia
fortel Lorentz.
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Jn sistem de amplificare a a sunetului cuprinde
macro-componente electronice, cum ar fi amplificatoare,
mixere audio, console de mixare si cablurile de legatura. Aceste

componente sunt combinate si conectate pentru a forma o
retea de procesare a semnalului care raspunde nevoilor
specifice, inclusiv:

 Sisteme de sunet live;

e Sisteme de sonorizare PA ;

* Sisteme de sunet pentru productia muzicala;

* Sisteme de sunet pentru instrumente;

* Sisteme de sunet de radiodifuziune;

In ciuc

acelasi

a aplicatiilor lor diverse, fiecare tip de sistem adera la
set de legi si principii electromecanice.

SISTEME DE
AMPLIFICARE
SONORA SI

SEMNALE
AMPLIFICATE
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SISTEME DE
SUNET
PENTRU
PRODUCTIA
MUZICALA

Prima noastra categorie, sistemele de sunet ¢

camere de control de studio. Aceste camere ¢

e sursa de sunet;

e un sistem de amplificare;

e un sistem de difuzoare;

e un mediu neutru (ideal silentios).

e productie, cuprinde diverse
e control sunt de obicei echipate cu:

Camerele de control servesc ca mediu principal pentru producerea multor muzicii

sonor original.

De care o0 auzim astazi. In aceste spatii, o varietate de difuzoare sunt folosite
nentru a obtine cea mai curata si mai detaliata reproducere acustica a semnalului

Sursele de sunet includ de obicel sisteme de reproducere sau dispozitive de

N

N

iInsumare a semnalului (de exemplu, birouri de mixare si console) care se gasesc
iIn mod obisnuit in studiourile de Inregistrare. In acest context, difuzoarele sunt
denumite Tn mod obisnuit monitoare de studio.
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Nearfield: monitoare de dimensiuni mici pana la

CLASIFICAREA arfi e de di |
mijlocii, concepute In principal pentru productia
M O N ITOAR E LO R muzicala detaliata si pentru determinarea plasarii

microfonului. Ascultatorii trebuie sa fie In imediata

DE STUVDIO apropiere (70 cm - 1,5 m).
BAZATA PE Midfield: monitoare de dimensiuni medii cu o forma si
AM PLASAM E NT un circuit mai complexe. Aceste monitoare sunt adesea

proiectate si reglate pentru a fi plasate in spatele unei
console de mixare. Plasate la o distanta mal mare, ele
imbunatatesc mediul de ascultare. In ceea ce priveste
calitatea audio, monitoarele midfield se claseaza la un
nivel intermediar intre dispozitivele pentru ascultare
ocazionala si sistemele Hi-Fi. Acest lucru permite
producatorilor sa compare versiunile de inregistrari si
mixaje n timpul sesiunilor (1,5 m-2,5 m).
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CLASIFICAREA
MONITOARELOR

DE STUDIO - -
BAZATA PE moitorets nearld 1 i, Suntpotte pont.

PLASAM E NT -aspandirea sunetului prin sali de control si medii mai mari,

necesitand un control precis al spatiului acustic. In medii
de sunet performante, monitoarele farfield exceleaza in
amplificarea detaliilor mai fine din unda sonora (> 2,5 m).
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CLASIFICAREA MONITOARELOR DE STUDIO

BAZATA PE AMPLASAMENT

Monitoare orizontale

Aceste monitoare sunt o alegere
excelenta atunci cand mai multe
difuzoare trebuie plasate pe aceeasi

suprafata. Ele sunt ¢

e obicel

pozitionate pe o sup

-afata ridicata la

aproximativ inaltimea urechii pentru
tehnicianul de studio in pozitia de

lucru.
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CLASIFICAREA MONITOARELOR DE STUDIO
BAZATA PE AMPLASAMENT

Monitoare verticale

Aceasta este pozitia standard a
monitorulul pentru o ascultare
detaliata la distanta apropiata.
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CLASIFICAREA MONITOARELOR DE STUDIO
BAZATA PE AMPLASAMENT

Monitoare cu deflector
deschis

Aceste monitoare difuzeaza semnalul
audio Tn mai multe directii. Ele
Imbunatatesc tranzitoriile In semnalul
sonor, permitand o analiza mai
aprofundata.
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Monitoarele concepute pentru reproducere in
ntelor live si spectacolelorin spatii

tim
ma

mail

oul evenime

‘I sunt de obi

cel ceva mal maricac

sofisticate 1

N ceea ce priveste call

Imensiuni si

orarea.

Aceste proprietati precise — si anume dimensiunea
si sistemele de calibrare/autocalibrare — sporesc
calitatea audio si performanta acestor difuzoare.

Aceste ¢

functie de popularitate si utilizare.

ifuzoare pot fi grupate in categorii in

MONITOARE
PENTRU
SPATII MARI
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Stive

Stivele de difuzoare sunt pozitionate strategic in
fata unei scene pe fiecare parte, sprijinindu-se pe
sol. Aranjamentul urmeaza o structura atenta:
sectiunea inferioara a stivei cuprinde difuzoare de
joasa frecventa (ULF - LF / 30 - 150 Hz); stratul
mijlociu este de obicei alcatuit din difuzoare
mid-low si mid-high (LMF - HMF / 150 Hz - 5000
12); si, In sfarsit, In varful stivei gasim difuzoare de
Inalta frecventa (HF - UHF / 5000 Hz - 20000 Hz).

MONITOARE
PENTRU
SPATII MARI
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Line Array

Jumatatea inferioara din fata a acestor sisteme de
monitorizare a sunetulul este pozitionata pe sol,
aliniata cu scena. Aceasta sectiune cuprinde
difuzoare de joasa frecventa (ULF — LF). Partea
superioara a unui line array are o serie de difuzoare
medii si Tnalte interconectate care pot fiinclinate si
ajustate In functie de aspectul auditoriului, zonelor
de relaxare sau oricarui spatiu in care este utilizat
sistemul de sunet.

MONITOARE
PENTRU
SPATII MARI
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Umplere frontala M 0 N ITOA R E

Difuzoare orientate spre centrul publiculul de pe P E N T R U

scena. Acestea sunt pozitionate strategic pentru a S PATI I M A R I
9

compensa golurile de sunet create de difuzoare la
marginile exterioare ale unui sistem de sunet (LF —
MF — HF).

Monitor de scena

Aceste difuzoare sunt similare monitoarelor cu
umplere frontala, difera doar in directie - de obicel
Indrepteaza catre scena. Monitoarele de scena pot
trimite un set selectat de canale/instrumente in
functie de nevoile muzicienilor si interpretilor.
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AMPLIFICATOARE PT. MONITOARE

Amplificatoarele joaca un rol crucial in transformarea semnale
electromecanice; aceasta transformare face ca tranzitorii sa ge
conul unui difuzorin vibratie.

or sonore surse n impulsuri

nereze suficienta putere pentru a pune

Monitoare active: aceste monitoare sunt echipate cu un sistem de amplificare autonom.
Amplificatoarele sunt de obicel proiectate pentru asociere cu un alt amplificator de acelasi model -

acest lucru permite reproducerea stereofonica a sunetului cu o
doua canale.

distributie egala a sunetului pe cele

Monitoare pasive: monitoarele pasive se bazeaza pe amplificatoare externe pentru functionare. Aceste
amplificatoare dispun de obicei de doua iesiri echilibrate (si reglabile), facandu-le potrivite pentru

sisteme de sunet stereofonice si surround (de exemplu Dolby).
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Alegerea standard a difuzoarelor pentru camerele de

9 control Implica de obicel monitoare e tip near si/sau
DI F U ZO R U L U I mid-field. Aceste tipuri de difuzoare sunt adesea
oreferate pentru camerele cu pereti laterali de

dimensiuni neuniforme.

Urmand regula "Raportul de Aur”, asa cum a fost
definit de Wes Lachot, pozitia de ascultare ar trebui
sa fie orientata spre partea mal scurta a camerei si ar
trebul sa fie pozitionata de-a lungul liniei simetrice
dintre cei doi pereti laterali. Distanta recomandata
fata de un anumit tip de monitor este de obicei In
intervalul 0,50 m - 2,50 m. Lungimea partii mai lungi
a camerei ar trebui apoi Impartita la 1,62.
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POZITIONAREA
DIFUZORULUI

Valoarea rezultata reprezinta distanta dintre peretele
din spate si pozitia noastra de ascultare — care este de
fapt doar un punct din spatiul din spatele capulul
ascultatorului corespunzand punctului de plecare al
liniilor imaginare de la urechi pana la centrul acustic al
sunetulul sursa.

De exemplu, ne aflam intr-o incapere de 5 metri
lungime si 4 metri latime, stand pe axa (aproape)
simetrica a partii mai scurte a incaperii la o distanta de
2 metri de fiecare perete. Calculam5m /1,62 = 3,08
m. Prin urmare, pozitia noastra de ascultare ar trebui
sa fie situata la o distanta de 3,08 m de peretele din
spatele nostru (1,92 m de peretele din fata).
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ESANTIONAREA DIGITALA

In studiourile de Tnregistrare sau de radio si broadcasting online, semnalele sunt convertite din format
analog intr-un format digital. Aceasta conversie, numita si esantionare, implica translatarea unui
semnal, compus initial din valori infinite corespunzatoare unor puncte infinite intr-o reprezentare
grafica, intr-un format in care valorile sunt stocate intr-o secventa cu valori finite.

Acest mecanism permite sistemelor de Inregistrare sa reproduca fidel semnalul asa cum a fost captat,
emuland complet proprietatile acestuia, in cazul In care se respecta anumiti aprametri de esantionare.

Esantionarea digitala faciliteaza analiza aprofundata a semnalelor audio si permite transmisia
sunetului in format digital, care este robusta la zgomotul care se poate infiltra in canalele de transmisie
analogica.

Sistemele de transmisie digitala incorporeaza o componenta capabila sa efectueze o analiza de control
al erorilor (in conformitate cu protocoalele de transmisie) in cazul in care apar erori la transmisia
semnalulul.
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CONVERTOARE AD/DA

Rata de esantionare este paramentrul de baza al intregului sistem de conversie, fiind practic frecventa
semnalului de ceas - o unda patrata care guverneaza unitatea de esantionare.

A/D D/A
MIC - pSP - | DIF
A AN AT NN SO AN ANEAY
\/ \/ : 10100101101101 : \/ \/

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

A/D D/A
In timpul procesului de conversie analog/digital In conversia digital/analogica (D/A), semnalul digital
(A/D), un semnal analogic este transformat intr-o este reprodus si interpolat utilizand sisteme de
succesiune finita de valori, devenind astfel o adaugare de zgomot si tehnici de interpolare, care
reprezentare digitala a semnalului. Acesta poate fi convertesc un semnal cu o frecventa periodica (de
procesat in timpul fazei DSP (Digital Signal semnale digitale) intr-un semnal cu o frecventa
Processing) utilizand software precum DAW, mixare neperiodica ( semnale analogice).

digitala si sisteme de streaming. PAGINA 55




ESANTIONAREA SI CUANTIZARE
TEOREMA LUI NYQUIST-SHANNON

Teorema de esantionare Nyquist-Shannon afirma ca rata de esantionare trebuie sa fie de cel putin
doua ori latimea de banda a semnalului esantionat pentru a putea stoca un semnal analogic in
mediul digital fara pierdert.

Acest criteriu ne permite sa definim mail multe puncte de esantionare de-a lungul semnalului cu
scopul de a obtine cea mai detaliata reconstructie posibila a undei.

N22A]

unde N desemneaza frecventa de esantionare si A reprezinta componenta de frecventa cea maiinalta a semnalului esantionat.
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CONVERTORA/D
CIRCUIT LOGIC

A Intrare 1 Filtru 1 Sample
>tanga B Amplificator B Anti-aliasing B and Hold i A/D
A |
I I
oy : orectle :
Dithering Multiplexer - — > - - - > Iesire
| A
I I
V I
- Intrare 1 Filtru 1 Sample
Dreapta- - = Amplificator | Anti-aliasing B and Hold i A/D
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CUANTIZARE

Sistemele digitale de transmisie a datelor se caracterizeaza prin numarul de biti pe care Ti pot
reprezenta la un moment dat.

Sistemele digitale ofera o reprezentare cuantificata discreta a valorilor de amplitudine cu un anumit

numar de biti, care va determina numarul de valori discrete de amplitudine care poate fi reprezentat in
format digital.
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CUANTIZARE

Numarul de valori discrete N pentru un cuvant binar de n biti, unde N=2"

21 =2 2’ =128 213 =8.192 217 =524.288

22 =4 28 =256 214 =16.384 220=1.048.576
23 =28 2° =512 21> =32.768 221 =2.097.152
24 =16 219=1.024 216 =65.536 2%2=4.194.304
2> =32 211 =2.048 217 =131.072 23 =8.388.608
2°=64 212 =4.096 218 =262.144 224 =16.777.216
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CUANTIZARE

Folosind tabelul, putem deduce ca un sistem de 8 biti dispune de un numar de pasi de amplitudine
(adica volum) egal cu 256, Tn timp ce cu un sistem de 16 biti are 65.536 de pasi.

Avand Tn vedere ca valorile amplitudinii dintr-un semnal analogic sunt continue (si nu discrete),
amplitudinea unui semnal esantionat digital poate sa nu se potriveasca exact cu una dintre valorile de
2" trepte de amplitudine disponibile n sistemul binar.

Valorile amplitudinii analogice ,,imprecise” din punct de vedere computational sunt astfel rotunjite la
cea mai apropiata valoare binara, fiind general rotunjite in sus. Aceasta procedura se dovedeste a fi
corecta In majoritatea scenariilor; cu toate acestea, exista cazuri marginale in care aceasta operatiune
poate duce la erori, asa cum se arata in diapozitivele urmatoare. Aceste erori se numesc erori de

cuantizare.
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FILTRE ANTI-ALIASING

Datorita limitelor impuse de teorema Nyquist, care necesita o rata de esantionare de cel putin doua ori
mai mare decat frecventa maxima a semnalului, Tnainte de a aplica tehnicile de esantionare si salmpe
and hold trebuie maiintai sa aplicam un filtru trece-jos. Acest lucru va asigura ca frecventele peste
jumatate din rata de esantionare sunt excluse. Aceste frecvente maiinalte, daca nu sunt filtrate, pot
cauza fenomenul de aliasing, unde frecventele de peste jumatate din rata de esantionare apar incorect
ca frecvente inferioare 1n semnalul esantionat. De aceea filtrul trece/jos se mai numeste si filtru

anti-aliasing.

Frecventele de peste jumatate din rata de esantionare sunt considerate prea ,rapide” pentru un
Interval de esantionare si este posibil ca procesorul sa nu poata identifica corect frecventa reala, ceea
ce duce lainlocuirea frecventei sursei cu submultipli, rezultand valori mai mici de jumatate din rata de
esantionare. Acest eveniment genereaza frecvente de tip alias, adica alte frecvente cu valori diferite la
convertor. Rezultatul este o distorsiune armonica notabila a semnalului esantionat.
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FILTRE ANTI-ALIASING

F,=%NC*F

unde: C reprezinta rata de esantionare, F reprezinta o valoare a frecventel mal mare de jumatate din
frecventa ratei de esantionare, N este un numar intreg si F_este noua frecventa esantionata.
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CIRCUITUL
SAMPLE AN
HOLD

Iltrele de esantionare si mentinere joaca

FI
furnizarea uneiinregistrari precise si precise a unui semnal la

N

un rol esential In

flecare moment de esantionare. Cand o frecventa de
esantionare este setata la 44.100 Hz, timpul dintre doua
momente de esantionare este echivalent cu 1/44.100 de
secunde. Este Important ca sistemul sa fie suficient de precis

nentru a permite circuitului sa aiba suficient timp de
orocesare. Fara aceasta precizie, pot aparea erori grave de

sincronizare, ceea ce duce la inexactitati in semnalul

esantionat.

Circuitele de esantionare si mentinere (S/

H pe scurt) constau

de obicel dintr-un condensator si un comutator.
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CIRCUITUL
SAMPLE
AND HOLD

CEAS
HOLD Comanda Esantionare
Intrare / Iesire
Analogica Analogica
o
Vg
SAMPLE T

O componenta esentiala a circuitului de esantionare si
mentinere (S/H) este comutatorul, activat de un ceas, care

guverneaza

tranzitia circuitului intre starea ,,hold”, la care

circuitul este setat pe toata fereastra de timp dintre doua
momente de esantionare consecutive si starea ,,sample”,
activata exclusiv in timpul momentului de esantionare.
Datorita naturil trecatoare a acestul interval de timp,
functionarea precisa a sistemului de ceas este fundamentala
pentru functionarea fara probleme a intregului circuit S/H.

In contextu

Aceste erorl

| S/H, erorile de sincronizare sunt denumite jitters.

de sincronizare reprezinta o provocare

semnificativa, deoarece introduc zgomot nedorit in semnal.

Pentru a preveni efecte audibile, aceste erori trebuie sa aiba o
durata mal mica de o nanosecunda.
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MULTIPLEXOARE / DE-MULTIPLEXOARE

Multiplexoarele functioneaza prin combinarea a doua (sau mai multe, desi aceste cazuri nu sunt
relevante pentru scopurile noastre) semnale digitale intr-un singur semnal pentru transmisie. Un
demultiplexor poate descifra apoi semnalul compozit si poate separa inapoi in componentele sale
originale, pastrand astfel integritatea semnalului initial.

Cea mai populara a

pordare a corectarii erorilor implica introducerea redundantei.

CORECTIE Bitii de verificare a
EROARE

paritatii, adica datele redundante, sunt generati pe baza

informatiilor din semnalul original si incorporati Tn semnal. In timpul procesului de

citire, acesti biti redundanti pot fi utilizati pentru a corecta potentiale erori. Pentru a
preveni erorile fatale care ar putea distruge atat datele pretioase, cat si bitii
suplimentari rezervati pentru corectie, datele sunt ,,imprastiate” intr-o procedura
cunoscuta sub numele de intercalare (interleaving). Mecanismul rearanjeaza datele

A4

Intr-o ordine nesecventiala pe dispozitivul de stocare, iar aceste blocuri de date
sunt dispersate 1n locatii indepartate de pe dispozitivul insusi, minimizand riscul de
a Intampina erori necorectabile. PAGTNA €5




ADANCIME DE BITI
SI RATA DE ESANTIONARE

De-a lungul anilor, anumite frecvente word clock au castigat statut oficial in protocoalele internationale
de comunicatii digitale si acum servesc adesea ca mijloc de a permite interactiunea diferitelor

dispozitive de esantionare audio.

Adancimea de biti este o valoare cruciala in transmisia semnalului, deoarece determina presiunea
sonora in fiecare punct de-a lungul undei sursei analogice, deci continua.

Aceasta valoare este definita de valorile de amplitudine prezente pe magistrala de comunicatie digitala
a convertorulul.
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ADANCIME DE BITI

SI RATA DE ESANTIONARE

BIT Addncime

1 secunda
// \\ -
/BN
/ \ [
/ \ / \
/ \
\ ) ]
\ / \/
\ /
N

Ceasul cuvintelor

Frecventa de esantionare

[Hz, 1/1]

44,100 F
43.000 H
338.200 F

96.000 K

176.400 Hz
192.000 Hz

Z
Z
Z

Z

Adancime de biti

[pic]

16 biti
24 de biti
Float pe 32 de biti

(bit punct sau virgula mobila)
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ACHIZITIA . o »
9 Etapa microfonului (pick-up): subiectul angajat in
S E M NALU LUI streaming este pozitionat acolo unde vocea sau

instrumentul principal poate fi captat de un microfon sau
AU DIO conectat la un transformator de linie, conform cerintelor de

PE NTRU achizitie a sunetului stabilite de tehnicianul de sunet.
STR EAM I N G Etapa de preamplificare (Gain): semnalul transdus de la

microfoane si/sau transtormatoarele de linie este transmis,
de obicel printr-o conexiune XLR echilibrata (conector plus
cablu ecranat), catre preamplificatoarele din unitatea de
procesare a semnalului (placa de sunet, convertor, mixer
etc.). Aceasta etapa ajusteaza semnalul la valorile corecte
varf la varf, imbunatatind detaliile semnalului.
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ACHIZITIA
SEMNALULUI
AUDIO
PENTRU
STREAMING

Etapa de procesare: in unele cazuri are loc o procesare
analogica a semnalului; acest lucru ajuta la imbunatatirea
caracteristicilor semnalulul prin intermediul egalizatoarelor
si/sau compresoarelor. Aceste instrumente ajuta la
modelarea si rafinarea calitatii audio Thainte de procesarea

ulter

loara.

Etapa de conversie digitala: un sistem de conversie
analog-digital (AD) memoreaza un numar finit de puncte de

digitale reprezentand semnalul original. Procesul urmeaza
frecventa de esantionare, cunoscuta si sub denumirea de

,word clock”. O frecventa mal mare de esantioanre are ca

reZu
reZo
sem

tat gene
utie auc

nalulul ¢

-area mail multor esantioane, contribuind la o

o mai buna si o imbunatatire generala a

igital.
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ANALIZA ACUSTICA A SUNETULUI
MEDII PENTRU STREAMING

Mediul de achizitie a sunetulul, cu caracteristicile sale de raspuns acustic, joaca un rol crucial In
selectia microfoanelor si a setarilor de microfoane si a altor echipamente din lantul analog-digital.

In acest context, mediile pot fi fie naturale, fie tratate acustic.

In ambele scenarii, sunetul se propaga la o viteza similara (340 m/s, 20°C), dar raspunsul, modelat de
Interactiunea cu factori externi, poate varia semnificativ.

Aceste diferente sunt legate de mediul sonor, si nu de sunetulin sine, si sunt in general determinate de
trei proprietati independente: adancimea materialului, dimensiuni si geometrie.
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ANALIZA ACUSTICA A SUNETULUI
MEDII PENTRU STREAMING

Aceste caracteristici definitorii ne arata cum reactioneaza diferitele medii sonore la diferite niveluri de
excitatie fizica.

In conditii naturale, unda sonora va interactiona cu caracteristicile acustice, indiferent de rezultatele
pozitive sau negative ale interactiunii sunet-suprafata asupra naturii originale a sunetulul.

In mediile tratate acustic, semnalul sonor va interactiona cu o serie de suprafete si materiale special
configurate pentru a mentine nealterate informatiile din semnalul sursa.
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In 1922, Wallace Sabine a elaborat o formuli de

calcul al coefic

lentului de reverberatie, RT60.

Aceasta valoare defineste reverberatia, masurata in

secunde, a unt
obtinuta prin a

| sunet intr-un spatiu si este
nalizarea duratel de timp pentru ca

sunetul sa se ¢
la sursa.

egradeze cu 60 dB fata de nivelul de

( RT60 =k * (V/Sa)}

[s; secunde]

k = constanta bazata pe sistem metric

[0

, 161 metri; 0,049 picioare]

V = volumul camerei analizate [m?3]

Sa =Tnsumare

a coeficientilor de absorbtie acustica ai

materiale folosite pentru suprafetele [Sa - Sabine].

RT60
TIMP / REVERBERATIE
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ANALIZA CONVOLUTIONALA

Experimentandin s

A REVERBERATIEI

natiul sonor, putem stabili proprietatile cheie ale mediilor de achizitie si control a

sunetului (de exem

nlu, camerele de control).

In acustica, analiza convolutionala implica studiul diferitilor pasi in raspunsul unui semnal la o0 sursa
standardizata de excitatie acustica intr-un spatiu. Se bazeaza pe un model matematic care masoara

reverberatia.
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ANALIZA CONVOLUTIONALA
A REVERBERATIEI

Emitand o unda sau un semnal intr-un mediu, putem observa diferitele faze de reverberatie:

o Pre-intarziere: Acestea faza initiala cuprinde momentele in care incep sa se dezvolte p
efecte asupra atmosferel afectate de unda sonora. In aceasta etapa, putem determina
raspunsuri ale suprafetelelor inconjuratoare. Acestea se numesc ,reflectii timpurii”

‘imele

orimele

o Hold: Aceasta faza denota cat timp un raspuns specific la impuls ramane la un anumit volum

o Coada (tail): Aceasta reprezinta faza de descompunere a reverberatiei In care putem captura
reflexiile tarzii emise de pe cele maiindepartate suprafete de sursa.

1/1 S~/ T 7777 (7.0
/10 Reproducerea unei anvelope

scurte st agresive a

semnalulut de analiza
convolutionala in spatiul
analizat. /

PRE | HOLD| TAIL

N

“lllll‘
>

Histograma de rdaspuns reprezentdnd, pentru
flecare sectiune, diferitele etape ale evolutiel
reverberatiei generate de spatiul inconjurdtor.
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RASPUNSUL
N
Diferite tipuri de medii sunt caracterizate prin reverberatie

specifica si raspunsuri tipice Tn frecventa.

\V
F R E CV E N -!-A Aceasta operatie defineste frecventele care, in functie de

proprietatile acustice ale materialelor care alcatuiesc spatiul
Inconjurator si de forma mediului ambiant, sunt amplificate

sau atenuate.

Testele sunt efectuate folosind un semnal cu frecventa
variabila de tip sweep care baleiaza intregul spectrul audibil
(de la 20 Hz la putin peste 20.000 Hz).
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RASPUNSUL
IN v
F R E CV E N TA Microfoanele pentru aceasta analiza sunt setate la un castig

de O dBin spatiul analizat; baleierea in frecventa dureaza in
jur de 30 de secunde.

Aceste teste identifica frecventele care sunt reproduse n
spatiu la amplitudini ditferite fata de cele din semnalul sursa.

0dB |
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Test RT60
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TESTAREA MEDIULUI
ACUSTIC

Test de raspuns in frecventa
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Imaginea din stanga afiseaza componenta centrala a unui
studio de streaming: o interfata digitala A (un computerin

t lu), echipata DAW (digital audi STUDIO
acest exemplu), echipata cu un igital audio
workstationF)) conﬁgufat pentru transmisie audio. D E DI F UZAR E

Dispozitivul B, care serveste ca sursa de sunet, 1i permite
operatorului sa utilizeze un microfon pentru a capta
semnalul de vocal in timp ce asculta simultan fluxul audio
prin casti. Acest semnal de iesire (adica catre castile A
operatorului) este independent de semnalul difuzat. C

Dispozitivul C, conceput pentru control si conversie,
actioneaza ca o punte intre sistemul digital (calculatorul) si
echipamentul analogic. Acest echipament contine de obicel
o unitate AD/DA, al carel numar de intrari poate varia,
Impreuna cu reglaje pentru fiecare canal.
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CA M E R E Camerele de control sunt spatii tratate acustic in care valoarea

D E RT60 este mentinuta sub o secunda, asigurand un raspuns

liniar Tn frecvent&. In aceste medii, sunetul este perceput si

captat intr-un mod curat, lipsit de influentele externe din zona
CO N T R 0 L Inconjuratoare.

Absorbtia sunetului si reflexiile strategice sunt cruciale atunci

cand proiectati salile de control. Dimensiunea camerei este

atent selectata pe baza unui raport acustic "de aur” care ajuta
la determinarea proportiilor optime.

Echipamentele din camerele de control includ dispozitive de
captare a sunetulul, sisteme de reproducere a sunetulul si
mufe pentru microfon utilizate pentru conectarea
microfoanelor si a echipamentelor de procesare audio.
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DE
CONTROL
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LIVE ROOM

Camerele live sunt zone din studiourile de inregistrare Tn care
sunt amplasate microfoanele si se stabilesc conexiuni (fizice)
cu dispozitivele electronice de generare a sunetulul.

Nu toate camerele live trebuie sa fie medii izolate fonic; Salile
live pot servi si ca spatii pentru evenimente live, interviuri si
transmisiuni.

Proprietatile acustice ale unui mediu dicteaza selectia

microfoanelor si echipamentelor care permit operatorilor sa
obtina o esantionare foarte detaliata, evitand in acelasi timp
iInterferentele din sursele externe de reverberatie si zgomot.
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DAVIDE CHIARI
Producator / Inginer de sunet





